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Abstrak— Keamanan rumah merupakan aspek yang sangat penting untuk diperhatikan sebagai pemilik rumah atau bangunan yang
memiliki barang berharga didalamnya. Rumah joglo merupakan salah satu warisan budaya yang ada di Indonesia. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang sistem keamanan modern(fringerprint) pada rumah joglo. Sistem ini dirancang untuk mengidentifikasi
dan mengautentifikasi sidik jari pada penghuni rumah sebagai akses kunci utama. Metode yang digunakan dalam penelitian ini
mengenai teknologi fringerprint, serta analisis kebutuhan keamanan dalam rumah joglo. Hasil pengujian menunjukkan sistem
keamanan yang tinggi Ketika menggunakan teknologi fringerprint. Implementasi sistem keamanan ini diharapkan mampu
meningkatkan keamanan dalam rumabh joglo serta memberi kenyamanan dan ketenangan bagi penghuninya.

Kata kunci— Arduino uno, Sidik Jari, Keamanan.

Abstract— Home security is a crucial aspect for homeowners or building owners who posses valuable items inside. The joglo house, a
cultural heritage of Indonesia, also requires such protection. This research aims to design a modern security system(fringerprint) for
joglo house. The system is designed to identify and authenticate the fringerprints of the recidentsas the primary access key. The methods
used in this research include the studyof fringerprint technologyand the analysis of security needs for joglo house. The test results
indicate a high level of security when using fringerprints technology. The imolementation of this security system isexpected to enhace
the security of joglo houses, providing comfort and peace of mind for its residents.

Keywords— Arduino uno, Fringerprint, Security.

I. PENDAHULUAN
Dalam era kemajuan teknologi di bidang

tangga lainnya, yang dapat dioperasikan melalui satu
aplikasi di smartphone. Hal ini tidak hanya

elektronika saat ini, banyak peralatan yang beralih
menggunakan  listrik  untuk  mempermudah
kehidupan sehari-hari. Sistem rumah pintar, atau
teknologi rumah pintar, mengacu pada pengaturan
rumah yang nyaman di mana perangkat dan
peralatan dapat dikendalikan secara otomatis melalui
internet dari mana saja dan kapan saja[1]. Contohnya
termasuk pintu dengan sistem fingerprint yang
memungkinkan akses masuk tanpa kunci fisik,
sehingga meningkatkan keamanan dan kenyamanan
bagi penghuni rumah. Perkembangan teknologi ini
dapat dimanfaatkan untuk mempermudah pekerjaan
manusia[2], membuat segala sesuatu menjadi lebih
efisien dan praktis. Selain itu, sistem rumah pintar
dapat mengintegrasikan berbagai perangkat seperti
lampu, AC, kamera keamanan, dan peralatan rumah

memberikan kenyamanan, tetapi juga membantu
menghemat energi dan biaya dengan pengelolaan
yang lebih efisien. Seiring perkembangan teknologi,
rumah pintar akan terus menawarkan solusi inovatif
untuk kehidupan yang lebih baik dan lebih nyaman.

Penelitian ini bertujuan mengembangkan prototipe
pintu biasa menjadi pintu gerbang otomatis yang
dapat dibuka dan ditutup menggunakan sistem
fingerprint yang dikendalikan oleh manusia[2].
Dalam pengembangan ini, teknologi fingerprint akan
diterapkan untuk meningkatkan keamanan dan
kenyamanan pengguna dengan memungkinkan
akses masuk tanpa menggunakan kunci fisik.
Metode autentikasi  fingerprint  memberikan
perlindungan ekstra, hanya memperbolehkan
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individu yang terdaftar dengan sidik jari yang cocok
untuk membuka pintu. Integrasi teknologi ini dengan
kontrol remote akan menciptakan sistem pintu yang
lebih  canggih dan  mudah  dioperasikan,
menggabungkan kemudahan kontrol dari jarak jauh
dengan keamanan biometrik. Pengendali yang akan
digunakan adalah mikrokontroler, sebuah perangkat
sistem komputer yang efektif dalam mengontrol
sistem secara akurat dan efisien[2]

Il. METODOLOGI PENELITIAN

Tahapan penelitian disajikan pada gambar 1, yang
terdiri dari analisis, perancangan, pembuatan, dan

pengujian

Analisis kebutuhan

h 4

Perancangan

h 4

Pembuatan

¥

Pengujian

Gambar 1. Tahapan Penelitian

Metodologi penelitian untuk mengembangkan
pintu dengan teknologi fingerprint melibatkan
beberapa langkah penting. Pertama, melakukan studi
pustaka untuk memahami bagaimana teknologi
fingerprint bekerja dan bagaimana aplikasinya dalam
meningkatkan keamanan pintu rumah. Kemudian,
merancang sistem pintu secara konseptual yang
mencakup pemilihan sensor fingerprint yang sesuai
dan integrasi dengan kontrol mikrokontroler.
Langkah berikutnya adalah mengimplementasikan
desain ini secara fisik untuk menciptakan prototipe
pintu yang sesuai dengan kebutuhan. Pengujian
dilakukan untuk memastikan pengenalan sidik jari
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yang handal, respons terhadap perintah dari jarak
jauh, dan keamanan keseluruhan sistem. Evaluasi
hasil pengujian digunakan untuk melakukan
penyempurnaan sebelum implementasi sistem ini di
lingkungan rumah yang sebenarnya. Metodologi ini
diharapkan dapat menghasilkan solusi pintu cerdas
yang efisien, aman, dan praktis menggunakan
teknologi fingerprint

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Rencana Kebutuhan (Requierement Planning)

Perancangan alat adalah tahap awal yang sangat
penting dalam pembuatan sebuah perangkat[3],
karena keberhasilannya sangat bergantung pada
perencanaan yang matang. Untuk mencapai hasil
yang optimal, desain yang memperhatikan secara
detail sifat dan karakteristik ~masing-masing
komponen diperlukan, sehingga dapat menghindari
kerusakan pada komponen tersebut. Proses
perancangan melibatkan beberapa tahapan, mulai
dari pembuatan blok diagram untuk
mengilustrasikan hubungan antar komponen hingga
perancangan keseluruhan alat[3]. Tujuan dari sistem
keamanan pintu menggunakan teknologi fingerprint
adalah untuk meningkatkan keamanan dan
melindungi aset berharga[4]. Alat ini dirancang
untuk memberikan akses terbatas hanya kepada
individu yang diotorisasi melalui pengenalan sidik
jari, sehingga mengurangi risiko intrusi dan
pencurian.

Kebutuhan perangkat keras yang diperlukan
dalam perancangan sistem keamanan pintu berbasis
fingerprint meliputi dalam gambar 1, laptop, kabel
USB type B, Arduino Uno, sensor fingerprint, LCD,
buzzer, servo, dan kabel jumper. Laptop digunakan
untuk pemrograman dan pengujian  sistem,
sementara Arduino Uno berfungsi  sebagai
pengendali utama[5]. Sensor fingerprint berperan
untuk membaca dan mengenali sidik jari pengguna,
sedangkan LCD menampilkan informasi seperti
status akses[6]. Buzzer berfungsi sebagai alarm atau
notifikasi jika terjadi kesalahan atau akses tidak sah.
Servo digunakan untuk menggerakkan mekanisme
kunci pintu, dan kabel jumper menghubungkan
semua komponen tersebut. Selain itu, perangkat
lunak yang diperlukan adalah Arduino IDE untuk
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pemrograman sistem. Dengan perencanaan dan
integrasi yang tepat, sistem ini dapat memberikan
solusi keamanan yang andal dan efisien.

Notifikasi Notifikasi
“AAAF ANDA TIDAK “SILAHKAN MASUK™
TERDAFTAR"
Mengaktifican Salencié OFF
kamen pinrs terduia
= O Stmpen data
Gambar 2. Kebutuhan (Hard Dan Software) P el

B. Perancangan

1. Gambaran sistem (flowchart) Gambar 3. Flowchart

Pada gambar 3 menunjukkan hubungan antara
berbagai komponen dalam sistem keamanan pintu
berbasis teknologi fingerprint. Di pusat gambar 4, Lepop
Arduino Uno berfungsi sebagai pengendali utama
sistem, dengan semua komponen lainnya terhubung

Buzzer

[CD16:2
Arding Uno —

B

Gambar 4. Diagram Blok

Semo —

Fringerprint modul

FAKULTAS ILMU KOMPUTER, UNIVERSITAS DUTA BANGSA SURAKARTA, 18 JULI 2024 | 286



Seminar Nasional Teknologi Informasi dan Bisnis (SENATIB) 2024

= 1|
Gambar 5. Design Perkabelan

C. Pembuatan Alat

Gambar 7. Pemasangan alat pada rumah
Gambar 5 merupakan rangkaian sistem keamanan

pintu  berbasis teknologi  fingerprint  yang
menggunakan Arduino Uno[7]. Modul fingerprint,
yang terletak di kiri atas diagram, terhubung ke
Arduino melalui empat koneksi: GND terhubung ke
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ground Arduino, RX ke pin digital 2, TX ke pin
digital 3, dan VCC ke jalur 5V untuk daya. Servo[8]
motor di kiri tengah diagram memiliki tiga kabel:
sinyal yang terhubung ke pin digital 9 Arduino, kabel
daya ke jalur 5V, dan kabel ground ke GND.

LCD 16x2 di kanan atas diagram terhubung ke
Arduino melalui beberapa pin: RS ke pin digital 12,
E ke pin digital 11, D4 ke pin digital 5, D5 ke pin
digital 4, D6 ke pin digital 3, dan D7 ke pin digital 2.
LCD ini juga mendapatkan daya dari jalur 5V dan
ground dari GND Arduino. Buzzer[8] di kanan
bawah diagram memiliki kabel daya yang terhubung
ke pin digital 8 Arduino dan kabel ground ke
GND[7] disajikan pada gambar 6.

Arduino Uno di tengah diagram berfungsi sebagai
pusat pengendali sistem, mengatur operasi modul
fingerprint, servo motor, LCD, dan buzzer
berdasarkan program vyang di-upload melalui
koneksi USB dari laptop. Pin digital dan analog pada
Arduino digunakan untuk menghubungkan semua
komponen sesuai kebutuhan fungsi masing-masing
disajikan pada gambar 7. Diagram ini
menggambarkan bagaimana setiap komponen
terhubung secara fisik untuk membentuk sistem
keamanan pintu berbasis teknologi fingerprint,
dengan Arduino Uno sebagai pusat pengendali yang
mengatur dan mengkoordinasikan operasi seluruh
komponen[9].

D. Pengujian

Table 1 merupakan hasil pengujian rangkaian
pintu fingerprint dengan basis mikrokontroller[10]
arduino uno sebagai pintu rumah joglo yang
disajikan pada gambar 8.

Gambar 8. Hasil rumah joglo dengan fringerprint
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NoPengujian Hasil  yang Hasil Keterangan
Diharapkan Pengujian

1 Sidik jarii Buzzer dan| Buzzer dan| Tidak berhasil
orang servo bereaksi  [servo tidak|
pertama bereaksi

2. Sidik jarii Buzzer dan| Buzzer dan Berhasil
orang kedua [servo bereaksi  servo bereaksi

3. Sidik jarii Buzzer dan| Buzzer dan| Berhasil
orang ketiga [servo bereaksi  servo bereaksi

Dalam pengujian yang kita dapatkan pada tabel,
dilakukan percobaan respons sistem terhadap sidik
jari tiga individu yang berbeda. Tujuan utamanya
adalah agar buzzer dan servo merespons setiap kali
sidik jari diidentifikasi. Pengujian pertama dengan
sidik jari orang pertama tidak berhasil karena buzzer
dan servo tidak memberikan respons yang
diharapkan. Namun, pada pengujian kedua dan
ketiga menggunakan sidik jari orang kedua dan
ketiga, sistem berhasil memberikan respons yang
tepat; buzzer dan servo bereaksi dengan benar saat
sidik jari diidentifikasi. Ini menunjukkan bahwa
meskipun ada kegagalan pada pengujian pertama,
pengujian berikutnya berhasil dalam mengenali sidik
jari dan memberikan respons yang sesuai

IV. KESIMPULAN
Sistem keamanan untuk pintu rumah joglo yang

memanfaatkan  teknologi  sidik  jari  dan
mikrokontroller ~ Arduino  dirancang  untuk
menyediakan solusi modern dan andal dalam
mengatur akses pintu secara efisien. Dengan

teknologi sidik jari yang terintegrasi, sistem mampu
mengidentifikasi pengguna dengan tingkat akurasi
tinggi, seperti yang terbukti pada pengujian kedua
dan ketiga. Meskipun terjadi kegagalan pada
pengujian awal, kemampuan sistem untuk
memberikan respons yang tepat pada pengujian
berikutnya menunjukkan potensi untuk menjadi
solusi keamanan yang dapat diandalkan. Dengan
demikian, gabungan teknologi sidik jari dan
mikrokontroller Arduino pada rancangan ini
menawarkan solusi modern dan efektif dalam
menjaga keamanan rumah joglo
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