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Abstrak 
Penelitian ini mengkaji dan membandingkan metode Decision Tree dan algoritma C4.5 dalam 

mengklasifikasikan penerimaan mahasiswa pada program studi Teknik Elektro. Decision Tree 

adalah metode klasifikasi yang membangun model dalam bentuk pohon keputusan berdasarkan 

pembagian atribut. Algoritma C4.5 merupakan pengembangan dari Decision Tree yang 

memanfaatkan gain ratio untuk memilih atribut terbaik serta memiliki keunggulan dalam 

menangani atribut kontinu dan data hilang.Dataset yang digunakan dalam penelitian ini 

mencakup berbagai atribut, seperti nilai ujian, pengalaman sebelumnya, dan keterampilan 

relevan lainnya. Kedua algoritma diterapkan untuk mengevaluasi kinerja mereka dalam hal 

akurasi dan efisiensi komputasi pada berbagai skenario data, terutama pada dataset dengan 

atribut kontinu dan data hilang.Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma C4.5 memberikan 

akurasi yang lebih tinggi dibandingkan dengan Decision Tree konvensional, khususnya dalam 

menangani dataset yang kompleks. Kemampuannya dalam mengelola atribut kontinu dan data 

hilang membuatnya lebih andal dalam aplikasi dunia nyata. Namun, kelemahannya adalah 

membutuhkan waktu komputasi yang lebih lama karena C4.5 memerlukan sumber daya 

pemrosesan yang lebih besar dibandingkan Decision Tree biasa.Kesimpulannya, algoritma C4.5 

lebih cocok digunakan untuk tugas klasifikasi yang melibatkan dataset kompleks dengan atribut 

kontinu dan data hilang, sementara Decision Tree tetap menjadi pilihan yang efisien untuk 

dataset yang lebih sederhana dan terstruktur. Penelitian ini memberikan wawasan penting bagi 

peneliti dan praktisi dalam memilih algoritma klasifikasi yang sesuai berdasarkan kompleksitas 

data dan kebutuhan aplikasi tertentu. 

Kata kunci: Decision Tree, C4.5, penerimaan mahasiswa. 

Abstract 

This study examines and compares the Decision Tree method and the C4.5 algorithm in 

classifying student admissions for the Electrical Engineering program. Decision Tree is a widely 

used classification method that builds a decision model in the form of a tree by splitting attributes 

to determine classifications. The C4.5 algorithm is an improvement of the Decision Tree, utilizing 

gain ratio to select the best attributes and offering advantages in handling continuous attributes 

and missing data. The dataset used in this study includes various attributes, such as exam scores, 

prior experience, and other relevant skills. Both algorithms are applied to evaluate their 

performance in terms of accuracy and computational efficiency under different data scenarios, 

particularly focusing on datasets with continuous attributes and missing values. The results 

indicate that the C4.5 algorithm achieves higher accuracy compared to the conventional Decision 

Tree, especially in managing complex datasets. Its ability to handle continuous data and missing 

values makes it more reliable in scenarios involving real-world applications. However, this comes 

at the cost of increased computational time, as C4.5 requires more processing resources than the 

simpler Decision Tree. In conclusion, the C4.5 algorithm is better suited for classification tasks 

involving complex datasets with continuous attributes and missing data, while the Decision Tree 

remains a viable option for simpler and more structured datasets. This study provides important 
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insights for researchers and practitioners in choosing the appropriate classification algorithm 

based on the complexity of data and specific application needs. 

Keywords: Decision Tree, C4.5, student admissions. 

1. Pendahuluan 

Klasifikasi adalah suatu proses pengelompokkan dengan menggunakan data pelatihan atau 

pembelajaran dapat berupa data ketegori atau continue dengan dilakukan pelabelan terhadap 

atribut yang menjadi luaran atau kelas record.(Supriyadi, 2023) 

Dalam konteks penerimaan mahasiswa pada program studi Teknik Elektro, klasifikasi dapat 

digunakan untuk memprediksi kelulusan atau penerimaan berdasarkan berbagai faktor seperti nilai 

ujian, pengalaman, dan keterampilan lainnya. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan 

kinerja antara Decision Tree dan C4.5 dalam mengklasifikasikan penerimaan mahasiswa Teknik 

Elektro dengan mempertimbangkan keakuratan dan efisiensi waktu komputasi. Hasil dari 

penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan mengenai metode klasifikasi yang paling 

sesuai untuk aplikasi penerimaan mahasiswa yang melibatkan data kompleks. 

Dicesion tree merupakan suatu teknik menemukan kumpulan pola atau fungsi yang 

mendeskripsikan serta memisahkan kelas data yang satu dengan yang lainnya untuk menyatakan 

objek tersebut masuk pada kategori tertentu dengan melihat kelakuan dan atribut dari kelompok 

yang telah didefinisikan. Dicesion Tree (C4.5) merupakan algoritma untuk mengklasifikasikan apa 

yang akan terjadi di masa depan untuk memperoleh hasil yang maksimal. Decision Tree (C4.5) 

adalah algoritma pembelajaran yang mengimplementasikannya pencarian heuristik (penemuan) 

yang cukup sebdaning menggunakan pohon keputusan.(Suyadi et al., 2017) 

Algoritma C4.5 merupakan salah satu algortima data mining yang dapat digunakan untuk 

pengelompokkan atau membuat segmentasi dan klasifikasi yang bersifat prediktif. Pembentukan 

pohon keputusan (Decision Tree) menjadi dasar dari algoritma ini, pohon keputusan dibentuk 

melalui beberapa tahapan yaitu dimulai dari pengumpulan data, pengolahan data training dan data 

kombinasi. Selanjutnya masuk ke inti Algoritma C4.5 yaitu penentuan atribut, hitung entropy & 

gain, menentukan gain tertinggi untuk menentukan akar dari pohon, partisi data dengan melakukan 

pengulangan perhitungan gain & entropy, dan terakhir dihasilkan pohon keputusan jika proses 

partisi menghasilkan semua record mendapat kelas N yang sama, tidak adanya atribut di dalam 

record yang terpartisi serta tidak adanya record di dalam cabang yang kosong.(Asyhari et al., 2024) 

Penulis akan melakukan penelitian dengan judul “Analisis perbandingan Decision tree dan 

algoritma C4.5 untuk mengklasifikasikan penerimaan mahasiswa elektro" dengan jumlah dataset 

sebanyak 134 yang diambil dari data penerimaan mahasiswa baru teknik elektro tahun 2022 sampai 

2024 universitas Muhammadiyah Jakarta. Pengolahan data dan pembentukan model dilakukan 

dengan menggunakan bahasa pemrograman Python. 

 

2. Metodologi 

Flowchart yang disajikan di bawah ini merepresentasikan metodologi yang diterapkan dalam 

penelitian ini, yang mencakup serangkaian langkah sistematis mulai dari pengumpulan data hingga 

evaluasi model. Setiap tahap dirancang dengan cermat untuk menjamin integritas data dan akurasi 

analisis, sehingga hasil yang diperoleh dapat dianggap valid dan relevan. 
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Gambar 2.1. Flowchart   

 
a. Pengumpulan Data  

Proses awal yang melibatkan pengumpulan data yang relevan untuk penelitian. Data ini 

bisa berasal dari berbagai sumber, seperti survei, database, atau eksperimen. 

b. Pra-pemrosesan Data 

Tahap ini meliputi beberapa langkah penting :  

1. Menghapus Spasi dalam Kolom : Membersihkan data dengan menghapus spasi yang 

tidak perlu untuk memastikan konsistensi.  

2. Memolih Kolom Relevan : Memilih kolom yang memiliki relevansi terhadap analisis 

yang akan dilakukan. 

3. Mengkodekan Variabel : Mengubah variabel kategorikal menjadi format numerik 

agar dapat digunakan dalam model analisis 
c.  Memisahkan Data 

Dalam proses yang dilakukan data dibagi menjadi 2 bagian :  

1. Memisahkan Fitur dan Target : Menentukan fitur (variabel independen) dan Target 

(variabel dependen) untuk analisis. 

2. Membagi dataset pelatihan dan pengujian : Memisahkan data menjadi set pelatihan 

untuk melatih model dan set pengujian untuk mengevaluasi kinerja modal. 

d. Melatih Model  

Pada tahapan ini, model Decision Tree dan C4.5 dilatih menggunakan data pelatihan 

yang telah dipisahkan sebelumnya. Proses pelatihan ini bertujuan untuk mengidentifikasi pola 

dan hubungan dalam data, sehingga model dapat membuat prediksi yang akurat terhadap data 

yang belum pernah dilihat sebelumnya. 
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e. Evaluasi Model  

Setelah model dilatih, langkah selanjutnya adalah mengevaluasi kinerja dengan :  

1. Menghitung akurasi : Mengukur seberapa baik model dalam memprediksi data. 

2. Menghasilkan Laporan klasifikasi : Menyusun laporan yang menunjukan hasil 

klasifikasi dari model. 

3. Menampilkan Confusion Matrix : Menyajikan matrix yang menunjukan jumlah 

prediksi yang benar dan salah. 

f. Membandingkan Akurasi  

Langkah selanjutnya adalah membandingkan akurasi dengan model yang lainnya . 

Proses ini penting untuk menilai kinerja model secara realtif. 

g. Memvisualisasikan Akurasi 

Terakhir, akurasi yang diperoleh akan di visualisasikan menggunakan tabel, sehingga 

hasilnya dapat dipahami dengan lebih jelas dan memberikan wawasan yang lebih mendalam 

tentang efektivitas model. 

 

3. Hasil dan pembahasan 

3.1.  Proses data 

a. Dataset 

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari informasi penerimaan 

mahasiswa baru untuk program studi Elektro, dengan tujuan untuk menganalisis 

dan membandingkan kinerja algoritma Decision Tree dan C4.5. 

 

Tabel 3.1  Dataset Mahasiswa Elektro UMJ. 

 

 
 

3.2.  Implementasi algoritma 

a. Decision Tree 

Decision  tree  adalah  metode  pemodelan  prediktif  dalam  analisis  data  

yang  menggunakan  struktur pohon. Tujuan decision tree adalah untuk 

menggambarkan serta membuat keputusan berdasarkan serangkaian aturan dan 

kondisi.  Dikutip dari pengertian lainnya, decision tree juga disebut sebagai  alat  

yang kuat dalam machine learning, dan dapat digunakan untuk memprediksi 

hasil berdasarkan serangkaian fitur atau variabel input.(Mukhsinin et al., 2024) 
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Gambar 3.2.a Confusion matrix decision tree 

 

b. C4.5 

Algoritma C4.5 adalah metode pembelajaran mesin berbasis pohon keputusan 

yang dirancang untuk tugas klasifikasi. Algoritma ini dikembangkan oleh Ross 

Quinlan sebagai peningkatan dari algoritma ID3. Tujuannya adalah membangun 

pohon keputusan yang dapat digunakan untuk memprediksi atau menentukan 

kelas data baru berdasarkan pola dalam data pelatihan. C4.5 bekerja dengan 

memilih atribut terbaik sebagai pemisah untuk setiap simpul pada pohon 

keputusan menggunakan konsep entropy dan information gain. Selain itu, 

algoritma ini dapat menangani atribut kontinu, nilai data yang hilang (missing 

values), serta melakukan pruning pada pohon untuk mencegah overfitting.(Pada 

et al., 2025) 
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Gambar 3.2.b Confusion matrix C4.5 

 

3.3.  Evaluasi Hasil Data Decision Tree Dan C4.5 

Evaluasi hasil data Decision Tree dan C4.5 di fokuskan pada empat matrix utama, 

yaitu precision, recall, F1-Score, dan Support. Analisis ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi kekuatan dan kelemahan masing-masing model dalam 

mengklarifikasikan penerimaan mahasiswa elektro, seperti terlihat pada table 3.3. 

 

Model Class Precision Recall F1-Score Support 

Decision Tree 1 0.00 1.00 0.00 0 
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Accuracy   0.07 27 

Macro Avg 0.22 0.31 0.56 27 

Weighted Avg 0.26 0.07 0.78 27 

 

Tabel 3.3 Tabel evaluasi 

 

 

 Perbandingan Akurasi model decision tree dan C4.5 disajikan dalam grafik berikut 

(Gambar 3.4) memberikan visualisasi yang jelas atas kinerja masing masing model. 

 

 
Gambar 3.4 Perbandingan Akurasi Model Decision Tree dan C4.5 

 

4. Kesimpulan dan Saran  

4.1.  Kesimpulan 

Penelitian ini membandingkan algoritma Decision Tree dan C4.5 untuk 

klasifikasi penerimaan mahasiswa Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah 

Jakarta. Berdasarkan hasil penelitian: 

1. Dalam keakurasiannya, Decision Tree menunjukkan akurasi yang lebih tinggi 

dibandingkan Algoritma C4.5, terutama pada dataset yang kompleks dengan 

atribut kontinu dan data hilang. 

2. Efisiensi Komputasi Decision Tree lebih cepat dan efisien dari segi waktu 

komputasi, tetapi kurang andal untuk menangani dataset yang kompleks. 

3. Keunggulan dari kedua ini, Decision Tree lebih unggul dalam menangani atribut 

kontinu dan data hilang, membuatnya lebih cocok untuk aplikasi dunia nyata 

yang kompleks. 

4. Keterbatasan pada C4.5 adalah memerlukan sumber daya komputasi yang lebih 

besar dibandingkan dengan Decision Tree. 

5. Dengan demikian, C4.5 lebih direkomendasikan untuk klasifikasi dataset 

kompleks, sedangkan Decision Tree cocok untuk dataset yang lebih sederhana. 
 

4.2.  Saran 
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1. Penelitian selanjutnya dapat menggunakan dataset yang lebih besar dan 

beragam untuk mengeksplorasi kinerja kedua algoritma dalam konteks yang 

lebih luas. 

2. Studi dapat difokuskan pada optimasi algoritma C4.5 untuk mengurangi waktu 

komputasi, misalnya dengan parallel computing. 

3. Algoritma yang diuji dalam penelitian ini dapat diaplikasikan pada bidang lain, 

seperti keuangan atau kesehatan, untuk menguji generalisasi kinerja. 

4. Penelitian lanjutan disarankan untuk membandingkan algoritma lain seperti 

Random Forest atau Gradient Boosting untuk memahami efektivitasnya dalam 

klasifikasi data kompleks. 
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